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１
、
研
究
に
着
手
し
た
背

景
と
研
究
内
容

　

水
道
事
業
の
気
候
変
動
対

策
に
つ
い
て
は
、
適
応
策
の

側
面
か
ら
検
討
さ
れ
る
こ
と

が
多
い
も
の
と
感
じ
ま
す
。

一
方
で
水
道
事
業
の
消
費
電

力
量
が
国
内
総
消
費
電
力
量

の
約
０
・
８
％
を
占
め
る
と

い
う
こ
と
か
ら
、
緩
和
策
も

重
要
な
位
置
づ
け
に
あ
る
こ

と
も
明
確
で
す
。
私
は
こ
れ

ま
で
様
々
な
側
面
か
ら
気
候

変
動
に
関
す
る
研
究
に
取
り

組
ん
で
き
て
い
ま
し
た
。
本

研
究
で
は
水
道
事
業
、
特
に

水
輸
送
に
お
け
る
消
費
電
力

量
削
減
の
さ
ら
な
る
可
能
性

に
つ
い
て
、
水
道
事
業
体
様

か
ら
ご
提
供
い
た
だ
い
た

デ
ー
タ
を
も
と
に
解
析
し
ま

し
た
。
さ
ら
に
今
回
の
研
究

は
一
過
的
に
結
果
を
出
す
こ

と
で
は
な
く
、
精
緻
な
消
費

電
力
量
削
減
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

の
導
出
手
順
を
提
示
す
る
こ

と
も
大
き
な
目
的
で
し
た
。

　

２
、
研
究
に
当
た
っ
て
特

に
留
意
し
た
こ
と

　

水
輸
送
の
消
費
電
力
量
削

減
に
つ
い
て
は
、
イ
ン
バ
ー

タ
の
導
入
等
、
す
で
に
多
く

の
取
組
が
な
さ
れ
て
き
て
い

ま
す
。
今
回
の
検
討
で
は
、

水
輸
送
の
運
用
上
の
工
夫
を

通
じ
て
消
費
電
力
量
の
新
た

な
削
減
可
能
性
を
見
つ
け
出

す
こ
と
に
焦
点
を
あ
て
ま
し

た
。
ま
た
、
提
案
す
る
方
法

を
実
施
す
る
際
に
追
加
の
負

担
を
で
き
る
だ
け
少
な
く
す

る
よ
う
、
新
た
な
計
測
は
行

わ
ず
に
日
常
の
運
転
デ
ー
タ

か
ら
削
減
可
能
性
を
導
き
出

せ
る
手
順
と
し
た
こ
と
も
留

意
点
の
一
つ
で
し
た
。

　

３
、
発
表
で
強
調
し
た
点

　

発
表
に
あ
た
っ
て
は
、
結

果
と
し
て
算
出
さ
れ
た
削
減

量
そ
の
も
の
は
例
と
し
て
の

提
示
と
し
つ
つ
、
消
費
電
力

量
の
新
た
な
削
減
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
を
簡
便
か
つ
精
緻
に

見
出
す
手
順
を
強
調
し
ま
し

た
。特
に
デ
ー
タ
の
作
図（
可

視
化
）
に
よ
っ
て
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
を
見
出
す
方
法
を
提

示
し
ま
し
た
。
ま
た
最
終
的

な
Ｃ
Ｏ
２

排
出
削
減
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
ま
で
定
量
的
に
算
出

す
る
手
法
の
説
明
も
心
が
け

ま
し
た
。

　

４
、
抱
負
や
今
後
の
展
開

な
ど
に
つ
い
て

　

今
回
の
検
討
は
水
輸
送
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
削
減
に
注
目
し

た
も
の
で
し
た
。
今
後
は
太

陽
光
発
電
や
小
水
力
発
電

（
い
わ
ゆ
る
創
エ
ネ
）
の
導

入
と
あ
わ
せ
、
水
道
事
業
の

正
味
の
Ｃ
Ｏ

２

削
減
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
の
解
明
を
進
め
て
ゆ

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

ま

た
、

今

後

カ

ー

ボ

ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社
会
を
構
築

す
る
た
め
に
は
、
個
々
の
業

種
で
の
取
り
組
み
だ
け
で
な

く
、
地
域
で
の
日
々
の
生
活

や
、
様
々
な
業
種
と
連
携
し

て
物
質
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
授
受

の
最
適
化
を
行
い
、
Ｃ
Ｏ
２

排
出
の
削
減
を
行
う
こ
と
が

必
須
と
な
り
ま
す
。
今
回
の

研
究
を
き
っ
か
け
と
し
な
が

ら
、
よ
り
俯
瞰
的
に
水
道
事

業
の
Ｃ
Ｏ
２

削
減
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
を
と
ら
え
、
今
後
の

気
候
変
動
対
策
研
究
を
進
め

て
ゆ
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。
ま
た
今
回
提
示
し
た
方

法
が
広
く
活
用
さ
れ
る
こ
と

を
願
っ
て
お
り
ま
す
。

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
の
導
出
手
順
を
提
示

水
道
シ
ス
テ
ム
に
お
け
る
導
水

水
道
シ
ス
テ
ム
に
お
け
る
導
水
・・

送
水
系
統
の
条
件
変
更
に
伴
う

送
水
系
統
の
条
件
変
更
に
伴
う

Ｃ
Ｏ
Ｃ
Ｏ
２２

削
減
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
推
計

削
減
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
推
計
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